Keski-Uudenmaan ymparistékeskuksen julkaisuja 2/2024

Nurmijarven jarvien veden laatu 2022-2023

Liisa Garcia

Keski-Uudenmaan

YMPARISTOKESKUS

v/




Keski-Uudenmaan ympaéristokeskuksen julkaisu 2/2024
Nurmijarven jarvien veden laatu 2022-2023

Tekija: Liisa Garcia

Kuvat: Liisa Garcia

Kannen valokuvat: Liisa Garcia

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
Jarvenpaa, Kerava, Mantsald, Nurmijarvi, Tuusula
www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi



Kuvailulehti

Julkaisun nimi | Nurmijarven jarvien veden laatu 2022-2023

Tekijat Liisa Garcia

Sarja Julkaisu 2/2024 42 sivua +1
liite

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus seurasi vuosina 2022 ja 2023 Nurmijarven jarvien veden laatua.
Sadksjarvesta ja Valkjdrvesta otetaan ndytteet vuosittain, kun taas Herustenjarvista ja Vaaksinjarvesta
otetaan néaytteet joka toinen vuosi. Ekologiselta tilaltaan Sdaksjarvi on luokassa hyva, Vaaksinjarvi erin-
omainen ja Valkjarvi tyydyttava. Herustenjarvien ekologista tilaa ei ole luokiteltu.

Vuosi 2022 oli Suomessa tavanomaista lampimampi usean kuukauden osalta, kesa oli paikoin jopa en-
natysldmmin. Nurmijarvella kesa- ja elokuu olivat vahasateisia, mutta heindkuun kokonaissademaara oli
keskimaardista korkeampi. Vuosisadanta oli hyvin Idhelld tavanomaista. Vuosi 2023 eteni Suomessa
syyskuun loppuun asti yhtena havaintohistorian lampimimmista, mutta kylma loppuvuosi pudotti koko
vuoden keskilampétilan lahelle keskimaaraistd. Nurmijarvelld huhtikuussa ja erityisesti kesdakuussa satoi
tavanomaista selvasti vahemman. Elokuun 2023 sademaara puolestaan oli selvasti tavanomaista suu-
rempi.

Seka Ita- etta Lansi-Herusen alusveden happipitoisuus oli lopputalvella 2023 alentunut. Kesalld 2023
molempien Herustenjarvien happitilanne pysyi hyvdna. Lansi-Herusen levamaaraa kuvaava a-klorofylli-
pitoisuus pysyi melko samalla tasolla kuin vuonna 2021, Itd-Herusen puolestaan laski vuotta 2021 mata-
lammaksi. Molemmilla jarvilla a-klorofyllipitoisuus on laskusuunnassa. Heina- ja elokuussa 2023 Herus-
tenjarvien pH-arvossa oli havaittavissa selva nousu edellisvuosiin verrattuna, mutta jarvien pH-arvo on
edelleen varsin matala eli vesi on hapanta. Ahventen elohopeapitoisuustutkimuksessa todettiin ympa-
ristdnlaatunormin ylitys molemmilla jarvilld, ndin ollen jarvien kemiallinen tila sijoittuisi hyvda huonom-
paan luokkaan.

Sadksjarven happitilanne pysytteli vuosina 2022 ja 2023 edellisvuosien tasolla. Sddksjarven kokonaisfos-
fori-, kokonaistyppi- ja a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo pintavedesséa kasvukaudella kuvastivat erin-
omaisia olosuhteita vuosina 2022 ja 2023. Vuoden 2022 kasviplanktonndytteet edustivat pdaasiassa
erinomaista tilaa ja vuoden 2020 piilevanaytteet luokittelumuuttujasta riippuen erinomaista, hyvaa tai
tyydyttavaa tilaa. Vuoden 2022 vesikasvillisuuden perusteella jarven ekologinen tila on erinomainen.

Vaaksinjarven alusveden happipitoisuus oli hyvin matala niin kevattalvella kuin heina- ja elokuussa
2022, seka lokakuussa 2023. Alusveden matala happipitoisuus kasvattaa jossain maarin alusveden ko-
konaisfosforipitoisuuksia. Vaaksinjarven kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuuden keskiarvo pintavedessa
kasvukaudella kuvastivat vuonna 2022 erinomaisia olosuhteita, a-klorofyllipitoisuus hyvia olosuhteita.
Kesdkuussa 2022 mitattiin korkein Vaaksinjarvelta koskaan mitattu a-klorofyllipitoisuus (8,6 pg/l), joka
on kuitenkin vield aika matala.

Valkjarven alusvesi oli vahdahappinen vuonna 2022 koko elokuun ajan. Vuonna 2023 alusveden happipi-
toisuus laski erittdin alas jo kevattalvella ja kevdan paremman tilanteen jalkeen pysyi huonona koko ke-
sdn 2023 ajan. Pintavedessa sen sijaan esiintyi hapen ylikyllastysta levatuotannon takia. Valkjarvellad ha-
vaittiin sinilevaa seka kesalla 2022 etta 2023. Viime vuosina a-klorofyllipitoisuuden taso vaikuttaisi kas-
vaneen aiemmasta. Heindkuun 2022 kasviplanktontutkimuksessa haitallisten sinilevien osuus ja kasvi-
planktonin biomassa olivat merkittdvasti aiempia vuosia korkeampia.
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1 Johdanto

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa vesistdjen vahintdaan hyva ekologinen tila koko EU:n alu-
eella vuoden 2027 loppuun mennessa. Niissa vesistoissa, joissa hyva tai erinomainen tila on saa-
vutettu, tila ei saisi heikentya tulevaisuudessa. Uudellamaalla valtaosa jarvista on hyvassa tai
tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Rehevoityminen on alueen suurin ongelma. Uusin ekologinen
tila-arvio on valmistunut vuonna 2019 ja siina on tarkasteltu vuosien 2012—2017 aineistoja. Uu-
denmaan ELY-keskus on tehnyt ekologisen tilan arvioinnin kolmelle Nurmijarven jarvelle. Vaak-
sinjarvi on erinomaisessa, Saaksjarvi hyvassa ja Valkjarvi tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Erin-
omaisiksi luokitellut jarvet sijaitsevat paasaantoisesti vesistoalueiden ylaosilla, missa ihmisten
vaikutus vesiin on vahaista. Metsien hakkuut ja ojitukset uhkaavat kuitenkin monien latvajarvien
tilaa. Vesienhoidon neljas suunnittelukausi on kdynnistymdssa ja siind yhteydessda Uudenmaan
ELY-keskus tekee uudet pinta- ja pohjavesien tilan arvioinnit vuosien 2024—2025 aikana.

Nurmijarven jarvien sadnnoéllinen seuranta on alkanut jo 1980-luvulla. Sdaksjarvesta ja Valkjar-
vestd on sitdkin vanhempia tuloksia. Nurmijarven pintavesien seurannalla saadaan tietoa vesien
tilasta, kuten jarvien rehevoitymisesta ja happitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan sel-
vittaa esimerkiksi, onko jarvien tila heikentynyt, tai ovatko vesiensuojelutoimenpiteet paranta-
neet sitd. Ndin voidaan paremmin mahdollistaa jarvien tilan ja virkistyskayton sdilyminen seka
ennakoida vesienhoidon toimenpiteiden tarpeita. Nurmijarven jarvien veden laatua on seurattu
jo kauan, ja pitkat aikasarjat antavat arvokasta tietoa jarvien pitkan aikavalin muutoksista.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus on jatkanut vuosina 2022 ja 2023 Nurmijarven ymparisto-
lautakunnan vuoteen 2012 asti tekemaa Nurmijarven jarvien veden laadun seurantaa. Tadssa ra-
portissa esitetddn seurantatulokset vuosilta 2022 ja 2023. Tama yhteenveto on jatkoa ja poh-
jautuu vuosina 1989-2021 laadituille Nurmijarven jarvien veden laadun katsauksille, jotka on
vuoteen 2011 asti julkaissut Nurmijarven ymparistolautakunta. Raporttia ovat kommentoineet
Jaana Marttila Uudenmaan ELY-keskuksesta ja Jaana Hietala Keski-Uudenmaan ymparistokes-
kuksesta. Karttakuvat on tehnyt Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ympadristénsuojelu-
tyontekija Eeva Raki.
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2  Yleiskuvaus Nurmijarven jarvista

Nurmijidrven kunnan pinta-ala on 367,3 km?, josta vain 5,4 km? eli 1,5 % on vesistdja. Nurmijar-
vella on seitseman vahintaan hehtaarin kokoista jarvea. Sdannollisessa seurannassa on kunnan
viisi suurinta jarved. Nurmijarven jarvista Vaaksinjarvi, Valkjarvi, Itd-Herunen ja Lansi-Herunen

kuuluvat Vantaanjoen vesistoalueeseen, Sadksjarvi puolestaan Karjaanjoen vesistoalueeseen.

Jarvien perustiedot on saatu mm. ympadristotiedon hallintajarjestelmd Hertasta

(www.syke.fi/avoindata) ja ensimmaisestad jarviraportista (Nurmijarven ymparistélautakunta
1989), jossa jarvien ominaispiirteitd on kasitelty laajemmin. Jarvien sijainnit ndkyvat kuvassa 1.
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Kuva 1. Nurmijarven seurantajarvien sijainti. Kuntaraja on Maanmittauslaitoksen aineistoa ja se on vuo-
delta 2024 (Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston Nimeéa CC 4.0 -lisenssi).

Suomen joet, jarvet ja rannikkovedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten omi-
naispiirteiden mukaan eri tyypeiksi. Tyypittelya tarvitaan, jotta kullekin vesistdlle voidaan aset-
taa omat tilaa koskevat tavoitteet ja ekologisen luokituksen luokkarajat. Sisavesien tyypittelyssa

tarkeita erottavia tekijoitda ovat mm. valuma-alueen maapera (turve, kivennadismaa, savi), vesis-
ton koko, syvyys ja viipyma.
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Nurmijarven jarvista Saaksjarvi ja Vaaksinjarvi ovat tyypiltdan pienia ja keskikokoisia vahahu-
muksisia jarvia. Valkjarvi on tyypiltdan ensisijaisesti runsasravinteinen jarvi ja toissijaisesti run-
saskalkkinen jarvi. Herustenjarvia ei ole tyypitelty eika luokiteltu Uudenmaan ELY-keskuksen toi-
mesta.

2.1 Herustenjarvet

Itd-Herunen (21.062.1.004) ja Lansi-Herunen
(21.062.1.003) sijaitsevat Nurmijarven kun-
nan pohjoisosassa Vantaanjoen vesistdalu-
eella ja Keihdsjoen valuma-alueella. Jarvet
ovat pinta-alaltaan 12 hehtaaria (ltd-Heru-
nen) ja 7,9 hehtaaria (Lansi-Herunen). Herus-
tenjarvet ovat saarettomia ja matalia, syvim-
milldan vain reilut 3 metria. Jarvid erottavan
suokannaksen lapi on kaivettu veneelld kul-

Itd-Herunen (Etuherunen)
e pinta-ala 12 ha
e suurin syvyys 3,5 m
e rantaviiva 1,4 km

Lansi-Herunen (Takaherunen)
e pinta-ala7,9 ha
e suurin syvyys 3,2 m
e rantaviiva 1,25 km

jettava vayla.

Herustenjarvet sijaitsevat happamoitumisherkalld Salpausseldn harjualueella. Niiden valuma-
alue on pieni (Itd-Herunen noin 37 ha ja Lansi-Herunen noin 127 ha VALUE-ty6kalun mukaan)
(kuvat 2-3) ja valuma-alueen maaperan neutralointikyky on heikko. Jarvilla onkin mitattu mata-
lia pH- ja alkaliteettiarvoja. Herustenjarvet on kalkittu 1970-luvun loppupuolella ja uudestaan
vuonna 1985. Kalkituksen myo6ta veden pH-arvo kohosi, mutta vaikutus jai lyhytaikaiseksi. He-
rustenjarvien ekologista tilaa ei ole luokiteltu, koska jarvien pinta-ala on alle 50 ha ja jarvilla on
tehty vain vahan biologista seurantaa.

Kuvat 2-3. Lansi-Herusen (vasen kuva) ja Itd-Herusen (oikea kuva) valuma-alueet VALUE-tydkalun mu-
kaan. Taustakartta: Maanmittauslaitos 6/2024.

Herustenjarvet saavat vetensa paaosin metsaalueilta ja pohjavedests, Itd-Herunen myods loma-
asutusalueilta. Jarvet ovat lasku-uomattomia orsivesilampia. Itd-Herusen rannat on kaytetty ti-
hedan lomarakentamiseen. Lansi-Herusen rannoilla on loma-asutusta puolestaan melko vahan.
Herustenjarvien ymparistossa olevat kiinteistot ovat pdasaantdisesti omien jatevesijarjestel-
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mien varassa. Etu-Herusissa osa kiinteistoistd on mahdollisesti liittynyt paineviemariin. Voi-
massa olevassa asemakaavassa on alueella vesikdymaldkielto. Kielteista kehitysta jarvien ravin-
netaloudessa voivat saada aikaan metsataloustoiminta ja ojitukset. Myds loma-asutuksen jate-
vesien asianmukainen kasittely on tarkeas, silla muun kuormituksen ollessa vahaista korostuu
asutuksen kuormitusosuus.

Lansi-Herusessa on yksi kunnan uimaranta jarven pohjoisosassa (Herusten uimapaikka). Jarvet
sijaitsevat Rajaméden 1-luokan pohjavesialueella, pohjaveden muodostumisalueella ja kahden
vedenottamon kaukosuojavyohykkeelld. Lisaksi osa valuma-alueesta kuuluu harjujensuojeluoh-
jelmaan.

Kuvat 3-4. Lansi-Herunen (vasen kuva) ja Ita-Herunen (oikea kuva) 21.6.2023.

2.2 Sadksjarvi

Sadksjarvi (23.097.1.002) sijaitsee Nurmijarven
ja Hyvinkdan rajalla Salpausseldan harjanteella
olevassa harjukuopassa Karjaanjoen vesistoalu-
eella ja Vihtijoen valuma-alueella. Saaksjarvella
ei ole luontaisesti tulo- eikd lasku-uomia. Saaks-
jarven pohjoispuolelle on kuitenkin kaivettu Vih-
tilammin ja Saaksjarven vilille Sadksoja, jota pit-
kin voidaan juoksuttaa Vihtilammista vetta Saaksjarveen. Jarven tulovirtaama muodostuu paa-
osin pohjavedesta. Sadksjarvi onkin oikeastaan suuri lahde. Saaksjarvi on pinta-alaltaan 263 heh-
taaria. Jarvi on syvyyssuhteiltaan laakea ja suurin osa jarven pinta-alasta on noin neljan metrin
syvyistd. Sadksjarven suurin syvyys on 7,9 metria. Sadksjarvessa on muutama pieni saari, joista
suurin on Mustasaari.

Saaksjarvi
e pinta-ala 263 ha
e suurin syvyys 7,9 m

o keskisyvyys 4,5 m
e tilavuus 11,8 milj. m3
e rantaviiva 10,7 km

Sadksjarven vesi on Uudenmaan olosuhteissa poikkeuksellisen kirkasta ja sisaltda vain vahan
happea kuluttavaa ainesta. Jarven alkaliteetti eli puskurointikyky happamoitumista vastaan on
alhainen, silld valuma-alueen maapera on paaosin moreenia, hiekkaa ja karkeaa hietaa. Saaks-
jarven fosfori- ja typpipitoisuudet ovat ominaisia karulle jarvelle.
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Sadksjarven valuma-alue kasittda vain pienen alueen jarven ymparillad (kuva 5). Sdaksjarven va-
luma-alueen pinta-alasta 89 % on metsid (Luodeslampi ja Salmi 2022). Jarven eteldrannalla si-
jaitsevat Kiljavan opisto, Lomakoti Kotoranta ja Roykadn sairaala ja itd- ja pohjoisrannoilla on
useita leirikeskuksia. Etela- ja itdpuolella kiinteistot on liitetty Nurmijarven Veden jatevesiviema-
riverkostoon, mutta pohjoispuolella loma-asutus on omien jatevesijarjestelmiensa varassa. Suo-
men ympadristokeskuksen VEMALA-mallinnuksen perusteella suurin osa Sadksjarveen tulevasta
kuormituksesta tulee luonnonhuuhtoumana ja laskeumana (Luodeslampi ja Salmi 2022).
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Kuva 5. Saaksjarven valuma-alue VALUE-tyokalun mukaan (musta rajaus). Virallisesta rajauksesta poike-
ten Sadksjarven valuma-alueen raja pohjoisessa kulkee Vihtilammin padossa. Saaksoja keraa vedet ojan
ympaéristosta (punainen rajaus) (Luodeslampi ja Salmi 2022). Taustakartta: Maanmittauslaitos 6/2024.

Nurmijarven kunta ottaa pohjavetta Saaksjarven lahialueelta. Pohjaveden ottaminen vaikuttaa
osaltaan Saaksjarven vedenkorkeutta laskevasti, koska jarvi saa valtaosan vedestaan pohjave-
sildhteista. Pohjaveden oton ehtona on, etta Saaksjarven vedenkorkeus pysyy maaratylla tasolla.
Vedenkorkeuden yllapitamiseksi jarveen juoksutetaan tarvittaessa lisavetta Vihtilammista Saak-
sojan kautta. Jarvien veden laaduissa on eroja, silla Vihtilammin veden kokonaistyppipitoisuus,
kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat korkeampia kuin Saaksjarvessa.

Saaksjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on pienet ja
keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh). Sadksjarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kol-
mella luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) hyva. Vuoden 2019 luokittelussa seka jar-
ven biologinen ettd vedenlaatuluokka saivat erinomaisia arvoja. Kokonaisluokka on kuitenkin
asiantuntija-arviona laskettu hyvaan, koska vedenotto pohjavesialueelta ja veden johtaminen
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Vihtilammista aiheuttavat poikkeaman luonnontilasta ja ihmistoiminnan vaikutus on havaitta-
vissa. Saaksjarven ekologinen tavoitetila on saavutettu. Jarven tilaa saattavat kuitenkin tulevai-
suudessa heikentda jarveen kohdistuva ulkoinen kuormitus seka pohjaveden otto ja siihen liit-
tyva veden johtaminen Vihtilammista Saaksjarveen.

Sadksjarvi on virkistyskdyttoarvoltaan yksi Etela-Suomen parhaita jarvia, jonka tilaa kannattaa
tulevaisuudessa erityisesti vaalia. Saaksjarvi on erityisesti suojeltava vesisto ja osa Kalkkilammi-
Sadksjarvi Natura-aluetta. Saaksjarvi sijaitsee Kiljavan 1-luokan pohjavesialueella. Sadksjarvella
on yksi kunnan uimaranta jarven koillisosassa (Sadksjarven uimaranta) ja toinen (Roykan uima-
paikka) jarven eteldosassa. Jarven lansirannalle sijoittuu valtion omistama Koivuniemen luon-
nonsuojelualue.

-

|

Kuva 6. Saaksjarvi 7.3.2023.

2.3 Vaaksinjarvi

Vaaksinjarvi (21.055.1.001) sijaitsee RoOykan
taajaman itdpuolella Vantaanjoen vesistoalu-
eella ja Luhtajoen valuma-alueella. Vaaksinjarvi
on pinta-alaltaan 47 hehtaaria. Jarven syvin
kohta on 24 metria ja Vaaksinjarvi on Nurmijar-
ven syvin jarvi. Jarven teoreettinen viipyma on
17 vuotta. Vaaksinjarvessa on yksi iso (Isosaari)
ja kaksi pienta saarta.

VEELSWIENRY
e pinta-ala 47 ha
e suurin syvyys 24 m

o keskisyvyys 11,9 m
e tilavuus 5,6 milj. m3
e rantaviiva 4,7 km

Jarven valuma-alueen pinta-ala on VALUE-tydkalun mukaan noin 157 ha (kuva 7). Vaaksinjarvi
on latvajarvi, eika sinne laske isompia uomia. Vaaksinjarven valuma-alueen pinta-alasta suurin
0sa on metsaa. Jarven rannoilla on myos tihedd loma-asutusta, jolla ei ole keskitettya vedenja-
kelua tai viemarointia. Suurin osa Vaaksinjarveen tulevasta kuormituksesta tulee kuitenkin luon-
nonhuuhtoumana ja laskeumana. Vaaksinjarven lahtduoma, Vaaksinoja alkaa jarven eteldpuo-
lelta ja laskee Luhtajokeen.
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Kuva 7. Vaaksinjarven valuma-alue VALUE-tyokalun mukaan. Taustakartta: Maanmittauslaitos 6/2024.

Vaaksinjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on pienet
ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh). Jarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella
luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) erinomainen. Vaaksinjarven ekologinen tila on
luokiteltu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat erin-
omaista (osin hyvaa) tilaa. Valuma-alueella tapahtuvat muutokset voivat vaikuttaa jarven tilaan
voimakkaasti, koska Vaaksinjarvi on syva ja tuulilta suojainen pieni latvajarvi. Veden variluku on
kasvanut eli vesi on tummunut jonkin verran 1990-luvun jalkeen. Tama on Vaaksinjarven kan-
nalta jossain maarin huolestuttavaa.

Vaaksinjarvellad on yksi kunnan uimaranta (Vaaksin uimapaikka) jarven lounaisosassa. Vaaksin-
jarven pohjoisrannalla sijaitsee Vaaksinjarven saarnikorven luonnonsuojelualue.

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 2/2024
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Kuva 8. Vaaksinjarvi 22.6.2022.

24 Valkjarvi

Valkjarvi (21.054.1.001) sijaitsee Nurmijarven
suurimman taajaman Klaukkalan valittdmassa
laheisyydessa Vantaanjoen vesistOalueella ja
Luhtajoen valuma-alueella. Valkjarvi on pinta-
alaltaan 155 hehtaaria. Jarven suurin syvyys on
12,2 metria ja keskisyvyys noin 7 metria. Valk-
jarvessa ei ole saaria. Valkjarvi on Nurmijarven
rehevin jarvi.

Valkjarvi
e pinta-ala 155 ha
e suurin syvyys 12,2 m

o keskisyvyys 7,2 m
e tilavuus 10,9 milj. m3
¢ rantaviiva 8 km

Valkjarven valuma-alue on VALUE-tydkalun mukaan pinta-alaltaan noin 778 ha (kuva 9). Valuma-
alue voidaan jakaa osavaluma-alueisiin, joista valtaosa on pinta-alaltaan pienia ja vailla varsi-
naista pddauomaa. Osavaluma-alueilta laskee jarveen yhteensa 12 uomaa. Valuma-alueen kol-
men suurimman uoman (Lahteldnoja, Jarvenpaan pelto-oja ja Hyypidnméaenoja) valuma-alueet
kattavat yhteensa noin 49 % (378 ha) Valkjarven valuma-alueen pinta-alasta. Suurimmat osava-
luma-alueet sijaitsevat jarven eteld- ja lansipuolella. Valkjarven valuma-alueen maa-aines on
padosin hyvin hienojakoista savea, mika aiheuttaa kiintoainekuormitusta jarveen jokien valityk-
sella. Lisdksi jarveen purkautuu ilmeisesti pohjavetta jarvessa olevien lahteiden kautta (Valkjar-
ven vesiensuojeluyhdistys ry ja Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 1977).
Jarven pohjoispadn luusuassa on pato, jolla sddnndstelldan vedenkorkeutta. Valkjarvesta vesi
purkautuu Luhtajokeen jarven pohjoisosassa ja edelleen Vantaanjokeen. Purkautuminen on hi-
dasta, silld jarven keskimaarainen viipyma on yli 5 vuotta.

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 2/2024
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Kuva 9. Valkjarven valuma-alue VALUE-tyokalun mukaan. Taustakartta: Maanmittauslaitos 6/2024.

Valkjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppid runsasravin-
teiset jarvet (Rr) (toissijaisena tyyppina runsaskalkkiset jarvet Rk). Valkjarven ekologinen luokka
on ollut kaikilla kolmella luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) tyydyttava. Vuoden 2019
luokituksessa jarven fysikaalis-kemiallinen tila oli hyva (ldhellad tyydyttavaa) ja biologisten teki-
jéiden luokitus tyydyttava (lahelld hyvaa).

Valkjarvi on vuosikymmenten myo6ta rehevoitynyt maatalouden seka haja- ja loma-asutuksen
ravinnekuormituksen myo6ta. Sinilevid on tavattu runsaina jo 1960-luvulla. Vuonna 1988 Valkjar-
vessa havaittiin kalakuolemia, joiden aiheuttajana olivat mahdollisesti myrkylliset sinilevat. Jar-
veen tulee edelleen vuosittain enemman ravinteita kuin sieltd poistuu. Ihmisen aiheuttama fos-
forikuormitus Valkjarveen on yli kolminkertainen luonnonhuuhtoumaan verrattuna, eli ihmis-
toiminnoilla on voimakas vaikutus jarven fosforipitoisuuteen. Vesi.fi -karttapalvelun mukaan
fosforikuormituksesta noin 48 % aiheutuu peltoviljelystd, noin 17 % hulevesista ja noin 9 % haja-
ja loma-asutuksesta. Ulkoisen kuormituksen lisdksi Valkjarvea vaivasi 1960—1990 -luvuilla ajoit-
tain sisdinen kuormitus. Sisaisella kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedi-
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menttiin varastoitunutta fosforia vapautuu uudelleen levien kayttoon. Valkjarvella fosforin va-
pautuminen aiheutui pohjan hapettomuudesta, mutta fosforia voi vapautua pohjasta myos tuul-
ten tai kalojen sekoittaessa jarven pohjaa.

Valkjarvessa pohjanlaheinen happitilanne on huono etenkin heindkuun lopusta elokuun lop-
puun. Nykyisin Valkjarven pohjasedimentista voi vapautua fosforia veteen levien kayttoon, jos
pohjan ldheinen vesi kuluu hapettomaksi. Taman takia Valkjarven syvanteitd hapetetaan kah-
della hapettimella. Hapettamisen tarkoituksena on yllapitda pohjanlaheisen veden happipitoi-
suutta tarpeeksi korkeana, jotta sisdisen kuormituksen seurauksena sedimentista veteen vapau-
tuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysyessa hapellisena, viihtyvat siella myos jarven kan-
nalta tarkeat pohjaeldaimet, jotka pohjaa poyhiessaan kuljettavat happea syvemmalle sediment-
tiin, parantaen siten edelleen pohjan tilaa.

Valkjarvella on suuri paikallinen merkitys virkistys- ja maisema-alueena seka kohtaamispaikkana
alueen asukkaille. Valkjarvella on kaksi uimarantaa ja aktiivista kalastustoimintaa sekd muuta
virkistyskayttda. Tiiran uimaranta sijaitsee jarven eteldosassa ja Lahteldn ranta jarven lounais-
osassa. Nurmijarven kunta on kdynnistanyt Ldhtelanojan kunnostustyon vuosien 2022-2023
kunnostushankkeessa. Valkjarven kunnostusta jatketaan Valkjarven kunnostus 2024-2025 -
hankkeessa. Kunnostushankkeen tavoitteena on parantaa Valkjarven ekologista tilaa vahenta-
malla erityisesti jarveen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta.

Kuva 10. Valkjarvi 9.8.2022.
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3  Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Vuonna 2017 jarvien seurantaohjelmaa muutettiin siten, ettd Ita- ja Lansi-Herusesta otetaan
nelja naytetta vuodessa (lopputalvella, kesa-, heina- ja elokuussa) aiemman kahden sijaan parit-
tomina vuosina. Vaaksinjarvesta puolestaan otetaan nelja naytettda vuodessa aiemman kahden
sijaan parillisina vuosina. Ndin ollen vuonna 2022 otettiin vesinadytteet Vaaksinjarvesta ja vuonna
2023 Herustenjarvistd. Seurantaohjelman muutoksen tavoitteena on saada nykyisilla resurs-
seilla aiempaa tarkempi kuva jarvissa vuoden aikana tapahtuvista muutoksista.

Saaksjarvesta otettiin vuosina 2022 ja 2023 vesindytteet entiseen tapaan kaksi kertaa, lopputal-
vella ja elokuussa. Valkjarvesta otettiin naytteet lopputalvella seka kolmen viikon valein touko-
kuusta syyskuun alkuun, yhteensa kuusi kertaa. Tihedn naytteenoton avulla seurataan Valkjar-
ven syvanteen happitilannetta ja hapettimien vaikutusta siihen. Valkjarven kesaaikaisen happi-
tilanteen tarkemmaksi selvittamiseksi jarven syvanteen happipitoisuutta vesipatsaassa mitattiin
viikon vélein koko kesdn ajan vuosina 2022 ja 2023. Happipitoisuutta mitattiin happimittarilla
metrin valein pinnasta pohjaan. Vuonna 2021 aloitettua hapettimien viivastettya kdynnistysta
jatkettiin myds vuonna 2022. Vuonna 2023 happitilanne oli heikentynyt jo toukokuun lopussa,
joten kaynnistamista ei voitu viivastyttaa.

3.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on valittu jarvien syvanteistd, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuva
jarven olosuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat on merkitty GPS-paikantimella, jotta
nayte saadaan jatkossakin samalta paikalta (taulukko 1).

Taulukko 1. Naytteenottopaikkojen sijainti ETRS-TM35FIN-koordinaatteina.

Jarvi Koordinaatit (P) Koordinaatit (1)
Herustenjarvet itdinen 1 6716748 376664
Herustenjarvet lantinen 2 6716590 376177
Sdaksjarvi syvanne 4 6710400 372225
Vaaksinjarvi syvanne 2 6710687 3372634
Valkjarvi keskiosa 2 6698325 374426

3.2 Naytteenottomenetelmit

Vesindytteet otettiin vuosina 2022 ja 2023 Limnos-noutimella naytteenotto-ohjelman mukai-
sista syvyyksista. Naytepullot laitettiin valittdmasti kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin labora-
torioon. Happindytteet kestavoitiin lisadmalla naytepulloon valittémasti 1 ml mangaanikloridi-
liuosta ja alkaalista natriumjodidiliuosta. Klorofylli a-ndytteet otettiin kokoomanaytteina 0-2
metrin vesikerroksesta.

Saddhavainnot seka tuuli- ja lampodolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa. Laimpétila katsot-
tiin Limnos-noutimessa olevasta lampomittarista. Nakosyvyys mitattiin nakosyvyyslevyn (Sec-
chi-levy) avulla.
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Vesindytteenotosta vastasi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ymparistonsuojelun palvelu-
yksikko. Vuosina 2022 ja 2023 naytteet analysoitiin MetropoliLabissa. Tutkimustulokset on toi-
mitettu ymparistotiedon hallintajarjestelma Herttaan.

3.3 Kasviplankton-, piileva-, pohjaeldin-, vesikasvi- ja kalanaytteenotto

Valkjarven syvanteeltd otettiin kasviplanktonnayte 25.7.2022. Nayte otettiin samassa yhtey-
dessa Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen vesindytteenoton kanssa. Kasviplanktonnaytteen
on maarittanyt Tmi Zwerver. Suomen ympadristékeskus on myds ottanut kasviplanktonndytteen
Valkjarven eteldosasta 17.8.2021, mutta naytteen tulokset eivat ole vield valmistuneet.

Sadksjarven litoraalista on otettu kolmesta paikasta (Observatorio, Kiljavan opisto ja pohjois-
ranta) piilevanaytteet 27.10.2020 Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Naytteet otti
Eurofins Env. Testing Finland Oy. Piilevandytteet on maarittanyt Ecomonitor Oy:n Juha Mietti-
nen (Miettinen 2022).

Vaaksinjarven syvanteesta otettiin Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta pohjaeldinnayt-
teet 21 metrista 26.10.2023. Naytteet otti Eurofins Env. Testing Finland Oy Ekman-naytteenot-
timella. Tuloksista ei ole vield valmistunut raporttia, joten niita ei tarkastella tassa raportissa.

Valkjarven vesikasvillisuuskartoitus tehtiin elokuussa 2023 Uudenmaan ELY-keskuksen toimek-
siannosta. Valkjarvelle sijoitettiin 7 linjaa (Tolonen ja Syvaranta 2024). Tutkimus tehtiin tarken-
netulla padavyohykemenetelmalld (Kuoppala ym. 2008, Aroviita ym. 2019).

Itd-Herusen, Lansi-Herusen, Valkjarven ja Vaaksinjarven ahventen elohopeapitoisuutta on selvi-
tetty vuosina 2017-2024 pyydetyista naytekaloista (Malinen 2024). Itd-Herusesta ja Lansi-He-
rusesta analysoitiin kummastakin 21 ahventa, Vaaksinjarvesta 24 ja Valkjarvesta 27 ahventa. Ka-
loista maaritettiin kokonaiselohopeapitoisuus.

3.4 Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Sadksjarvi kuuluu Nurmijarven Veden pohjavedenoton vuoksi Saaksjarven ja Vihtilammin velvoi-
tetarkkailuun. Sen puitteissa Sadksjarven pohjoisosan pisteeltd otettiin vesindytteet vuosina
2022 ja 2023 helmi-, heina- ja lokakuussa. Pohjoisosan pisteelta otettiin lisdksi a-klorofyllinayt-
teet kesa-, heina- ja elokuussa vuosina 2022 ja 2023. Sadksjarven keskiosan pisteeltad otettiin
vesindyte heindkuussa 2022 ja 2023. Vuoden 2022 velvoitetarkkailuun sisdltyi laaja biologinen
tarkkailu, joka sisalsi kasviplanktonanalyysin seka kasvillisuuskartoituksen. Vantaanjoen ja Hel-
singin seudun vesiensuojeluyhdistys otti kasviplanktonndytteet 25.7.2022 Saaksjarven keski- ja
pohjoisosan pisteiltd osana vesindytteenottoa. Kasviplanktonnadytteet on maarittanyt ja rapor-
toinut Ecomonitor Oy (Albert 2023). Vesikasvikartoituksen teki Biologitoimisto Jari Venetvaara
Ky 12.-13.7.2022 (Venetvaara 2023). Tassa raportissa on tarkasteltu Sadksjarven osalta seka
Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen syvdannepisteen seurannan etta velvoitetarkkailun kes-
kiosan pisteen vesinaytteenottotuloksia. Velvoitetarkkailun piiriin kuuluu myds naytteenotto
Vihtilammista seka Vihtilammista Sddksjarveen johtavasta Sdaaksojasta. Naita tuloksia kasitellaan
Sadksjarven velvoitetarkkailuraporteissa (Vahtera 2023, Vahtera 2024).
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Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen terveysvalvonta tarkkailee vedenlaatua jarvien uima-
rannoilla avovesikaudella kerran kuukaudessa. Tarkkailuun kuuluvat Saaksjarven ja Valkjarven
Tiiran EU-uimarannat seka Lansi-Herusen, Valkjarven Lahteldn, Saaksjarven Roykan ja Vaaksin-
jarven uimarannat. Uimavesitarkkailun tuloksia ei ole kasitelty tassa raportissa. Tulokset 16yty-
vat Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen Internet-sivuilta www.keskiuudenmaanymparisto-
keskus.fi/uimavesitulokset.

3.5 Tulosten tarkastelu

Vesindytteiden tutkimustulosten tulkinnassa kdytettiin apuna julkaisua Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi (Oravainen 1999). Vesianalyysitulokset vuosilta 2022 ja 2023 on esitetty
graafisissa kuvaajissa erikseen sekd yhdessa aikaisempien tulosten kanssa, pitkdn aikavalin ke-
hityssuuntien havainnollistamiseksi. Lisaksi vuosien 2022 ja 2023 tuloksia verrattiin kullekin pin-
tavesityypille maaritettyihin raja-arvoihin, jotka |oytyvat ympaéristétiedon hallintajarjestelma
Hertasta (www.syke.fi/avoindata).

Pintavedella tarkoitetaan tdssa raportissa pinnan ldaheistd (1 m) vesikerrosta. Klorofylli a-pitoi-
suuksia on tarkasteltu 0—2 m vesikerroksesta. Klorofyllipitoisuus kuvaa lehtivihreallisten plank-
tonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levdmaaraan ja siten jarven rehe-
vyystasoon (Oravainen 1999). Alusvedelld tarkoitetaan harppauskerroksen alapuolista vetts,
tassa raportissa lahinna 1 m pohjan yldpuolella olevaa vesikerrosta. Syvempiin jarviin syntyy ke-
saisin ja talvisin lampotilakerrosteisuus, mutta mataliin jarviin pysyvaa kerrosteisuutta ei valtta-
matta synny, vaan tuulet sekoittavat veden pohjaa myoéten. Talloin ei esiinny mydskaan alusve-
den happivajetta. Alusveden happipitoisuutta seuraamalla saadaan kuva pohjaeldinten elinolo-
suhteista. Lisdksi alusveden happipitoisuus eri vuodenaikoina vaikuttaa merkittavasti pohjasta
mahdollisesti liukeneviin ravinteisiin ja rautaan. Sen avulla voidaan arvioida sisdisen kuormituk-
sen mahdollista toteutumista jarvessa. Sisdiselld kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa
jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fosforia vapautuu uudelleen levien kaytt66n alusve-
den hapettomuuden seurauksena. Fosforia voi vapautua pohjasta myds tuulten tai kalojen se-
koittaessa jarven pohjaa.

Sisdisen kuormituksen ja elioston kannalta ongelmallisimpia ajankohtia ovat kevattalvi ja loppu-
kesa. Kevattalvella jarven vesi on jaan alla lampdtilan mukaan kerrostunut siten, etta kylma vesi
on pinnassa ja lampimampi, +4-asteinen vesi lahelld pohjaa. Jos jaadpeitteinen aika kestda kauan
ja jarven pohjaan on painunut paljon hajotettavaa orgaanista ainesta, hajottajabakteerit kaytta-
vat hapen loppuun pohjan ldhellad. Mita rehevampi jarvi on, sitd enemman sielld on hajotettavaa
orgaanista ainesta.

Jos veden happipitoisuus alittaa 5 mg/l, alkaa useimmilla kaloilla esiintyd hapen puutteesta joh-
tuvia oireita. Mikali hapen pitoisuus laskee edelleen arvoon 1-2 mg/|, pohjasedimentin rauta
alkaa vahitellen pelkistya ja vapauttaa sitomaansa fosforia. Jos hapen pitoisuus laskee nollaan,
fosforin ja raudan liukeneminen sedimentista kasvaa, mika nakyy korkeina fosforin ja raudan
pitoisuuksina vesindytteissa. Pohjaeldinten ja kalojen elama pohjan lahelld tulee mahdotto-
maksi. Tilanne korjaantuu vasta jdiden Iahdettya, kun pintavesi lampenee, lampotilaerot tasoit-
tuvat ja koko vesimassa sekoittuu pohjaa myoten tuulten vaikutuksesta. Kevattayskierroksi kut-
suttu tilanne tuo hapekasta vetta myos pohjalle ja happitilanne korjaantuu.
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Kevaalla ja kesalla pintavedet lampenevat ja kylma vesi painuu pohjalle. Taman seurauksena
syvempiin jarviin muodostuu kesdkerrostuneisuus. Ldmpiman pintavesikerroksen alla on harp-
pauskerros, jonka alla on viiled alusvesikerros. Jos jarvi on reheva, sen pintakerroksessa muo-
dostuu kesan aikana runsaasti leva- ja kasviainesta, joka painuu vahitellen pohjaan ja kuluttaa
happea hajotessaan. Lampotilakerrostuneisuuden takia vesikerrokset eivat sekoitu, eikd happea
padse sekoittumaan ylapuolisista vesikerroksista syvanteeseen. Taman seurauksena happi voi
loppua alusvedestd kesan aikana. Vasta kun pintavedet alkavat viilentya elo-syyskuun vaih-
teessa, lampotilakerrostuneisuus purkautuu ja vesimassa sekoittuu tuulten ansiosta. Talloin
my0s hapellista pintavettd padsee syvanteeseen ja happitilanne korjaantuu luonnollisella ta-
valla.

Alusveden happipitoisuuden tarkastelussa tulee ottaa huomioon myds hapen kyllastysaste. Kyl-
maan veteen liukenee enemman happea kuin lampimaan ja kylmassa vedessa myods bakteerien
hajotustoiminta ja hapen kulutus on vahaisempaa kuin lampimassa vedessa. Siten kylmassa ve-
dessa pienempikin hapen pitoisuus riittaa elidille. Veden happipitoisuus vaikuttaa myos varilu-
kuun. Vari vaihtelee vedessa olevien humusaineiden seka esimerkiksi raudan ja mangaanin maa-
ristd riippuen. Pohjalla variluku on usein suurempi kuin pinnassa. Tama johtuu siitd, etta pohjalla
on usein hajotustoiminnan takia vihemman happea. Hapen loppuessa kokonaan, monet metal-
lit muuttuvat liukoiseen muotoon ja nostavat néin varilukua.
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4  Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Vuosien valinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi saatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa
kuvataan vuosien 2022 ja 2023 ilmasto-olosuhteita (kuva 11). Kuivina vuosina valuma-alueelta
jarviin huuhtoutuva kuormitus jaa yleensa vahaiseksi. Suuri sadanta puolestaan lisda valuma-
alueelta jarveen huuhtoutuvien maa-aineksen, fosforin ja typen maaria, etenkin jos sade tulee
kasvipeitteettomana aikana lokakuusta huhtikuuhun. Viime vuosina yleistyneet leudot talvet
ovat lisdnneet talviaikaista kuormitusta, kun lumipeite suojaa maata aiempaa lyhyemman ajan.

Sateisuuden seurauksena myos rakennetuilta alueilta tulevien hulevesien maara kasvaa. Hule-
vesien mukana puroihin ja jarviin voi huuhtoutua maa-aineksen ja ravinteiden lisdksi haitta-ai-
neita, kuten 6ljya, raskasmetalleja sekd PAH- ja VOC-yhdisteita. Valuma-alueelta huuhtoutuvat
ravinteet aiheuttavat jarvissa rehevoitymista ja mahdollisesti levakukintoja ja hulevesien haitta-
aineet yleistda nuhraantumista seka virkistyskayttoarvon laskua.

160 20

15

10

60

Sadanta (mm)
[v2]
o

(¥,
Keskilampdtila (°C)

2022/07

2022/04 N
2022/05
2022/06 .
2022/08 (R
2022/09 .
2022/10
2022/11
2022/12

2023/05 [

2023/06 W

2023/07

2023/08

2023/09

2023/04 R
2023/10

2022/03 N

2022/01
2022/02
2023/01
2023/02
2023/03
2023/11
2023/12

kuukausisadannan keskiarvo 1991-2020 I sade — keskildmpotila

Kuva 11. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampétila vuosina 2022—-2023 Nurmijarven Roy-
kdn observatoriolla. Léhde: lImatieteen laitos.

Vuosi 2022 oli Suomessa tavanomaista lampimampi usean kuukauden osalta. Tammikuun puo-
livalin tienoilla alkoi lauha jakso, joka kesti maaliskuun loppuun saakka. Alkuvuodesta 2022 saa-
tiin runsaita lumisateita ja etenkin helmikuu oli sateinen. Huhti- ja toukokuu olivat tavanomaista
viiledmpia, mika viivastytti lumien sulamista. My0s syys- ja joulukuu olivat tavanomaista viileam-
pid, mutta muut kuukaudet olivat keskimaaraista lampimampia, ja kesa paikoin jopa ennatys-
[ammin. Lampimyys johtui etenkin kahdesta helleaallosta, joista ensimmainen alkoi juhannuk-
sena ja jatkui heindakuun alkupaiviin ja toinen osui elokuun keskivaiheille (llmastovuosikatsaus
2022). Nurmijarvella kesa- ja elokuu olivat vdhasateisia, mutta heindkuun sademaara oli keski-
maaradista korkeampi. Sateet tosin keskittyivat vain muutamalle paivalle kuun puolivélin tienoilla
ja muuten heinakuukin oli hyvin vdahadsateinen. Vuoden 2022 keskilampotila Nurmijarvella oli 5,9
astetta ja vuosisadanta 672,6 mm. Vuosisadanta oli hyvin ldhellad vuosien 1991-2020 keskiarvoa
676,4 mm.
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Vuosi 2023 eteni Suomessa syyskuun loppuun asti yhtena havaintohistorian l[ampimimmista,
mutta kylma loppuvuosi pudotti koko vuoden keskilampatilan [ahelle jakson 1991-2020 keskiar-
voa. Erityisesti tammi-, helmi- ja syyskuu olivat huomattavan leutoja kuukausia. Tavanomaista
viiledmpaa oli loppuvuoden kuukausien lisdksi maalis- ja heindkuussa (llmastovuosikatsaus
2023). Nurmijarvelld huhtikuussa ja erityisesti kesdkuussa satoi tavanomaista selvasti vahem-
man. Elokuun 2023 sademadra puolestaan oli selvasti tavanomaista suurempi. Vuoden 2023
keskilampéotila Nurmijarvellad oli 5,7 astetta ja vuosisadanta 720,5 mm. Vuosisadanta oli jonkin
verran vuosien 1991-2020 keskiarvoa (676,4 mm) korkeampi.
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5 Tutkimustulokset

5.1 Ita- ja Lansi-Herunen

Itad- ja Lansi-Herunen sijaitsevat vierekkain ja ovat yhteydessa toisiinsa matalan kaivetun kana-
van kautta. Koska jarvien vedenlaatu on osoittautunut vuosien seurannan myoéta hyvin saman-
kaltaiseksi, molempia jarvia tarkastellaan samassa kappaleessa.

Itd- ja Lansi-Herunen ovat matalia jarvia, joissa ei ole selkeda syvannetta. Vesi sekoittuu helposti,
ja vuodesta 1984 tehdyn seurannan perusteella jarvissa ei esiinny lampétilakerrostuneisuutta
kasvukauden aikana. Seurantaohjelmaa muutettiin vuonna 2017 siten, ettd Ita- ja Lansi-He-
rusesta otetaan nelja ndytettd vuodessa parittomina vuosina (lopputalvella, kesa-, heina- ja elo-
kuussa). Vuonna 2022 Herustenjarvista ei siis haettu nadytteita ja tdssa raportissa tarkastellaan
uusina tuloksina vain vuoden 2023 tuloksia.

Vuonna 2023 lopputalven naytteet haettiin 7.3.2023. Seka Ita- ettd Lansi-Herusessa oli tuolloin
havaittavissa happipitoisuuden lasku alusvedessa (kuvat 12-13). Lansi-Herusen osalta lopputal-
ven 2023 tilanne oli hyvin samanlainen kuin vuonna 2021, Itda-Herusen osalta happitilanne oli
heikompi. Kesalla 2023 Herustenjarvien happitilanne pysyi hyvana. Herustenjarvilla kriittinen
aika hapen suhteen on kevattalvi ennen jaiden laht6a.

m MMMH\H»

Kuvat 12-13. Veden liukoisen hapen pitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla)
vuosina 2010-2023. Lansi-Herusen 24.8.2021 1 metrin happitulokset olivat virheelliset, joten ne on hy-
latty. Kevattalvella 2014—-2015 ei pddsty ottamaan vesindytteita huonon jaatilanteen takia. Lansi-He-
rusen 16.3.2010 alusveden happitilanteesta ei saatu tietoa happipullon rikkoutumisen takia.
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Kokonaisfosforin pitoisuus vuonna 2023 oli Herustenjarvilla matalimmillaan kevéttalvella (kuvat
14-15). Kesélla 2023 alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli Lansi-Herusessa pintavettad korke-
ampi, kuten myos kesalla 2021. Pitoisuusero voi johtua orgaanisen aineksen vajoamisesta poh-
jaan. Itd-Herusessa pinta- ja alusveden pitoisuudet olivat hyvin lahella toisiaan ja pysyivat myos
kesalla varsin matalina. Kokonaistyppipitoisuus pysyi vuonna 2023 melko samalla tasolla kuin
vuonna 2021 (kuvat 16-17). Lansi-Herusen alusveden kokonaistyppipitoisuus kevattalvella 2023
oli selvasti pintavettd matalampi. Pitkan aikavalin tarkastelussa niin Lansi- kuin Itd-Herusen ko-
konaisfosfori- ja -typpipitoisuus on laskusuunnassa niin pinta- kuin alusvedessa (kuvat 18-19).
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Kuvat 14-15. Kokonaisfosforin pitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuo-

sina 2010-2023.
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Kuvat 16-17. Kokonaistypen pitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuosina

2010-2023.
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Kuvat 18-19. Pintaveden (1 m) kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja

Ita-Herusessa (oikealla) vuosina 1984—2023. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Klorofylli-a:n pitoisuus kertoo jarven lehtivihreallisten planktonlevien maarasta, joten se maari-

tetdan vain kasvukauden aikana. Vuonna 2023 a-klorofyllipitoisuus vaihteli Léansi-Herusessa va-

lilld 7,8-21 pg/l ja Itd-Herusessa valilla 2,6—11 pg/l (kuvat 20-21). Lansi-Herusen a-klorofyllipitoi-
suus pysyi melko samalla tasolla kuin vuonna 2021, Itd-Herusen puolestaan laski vuotta 2021

matalammaksi. Molemmilla jarvilla a-klorofyllipitoisuus on laskusuunnassa.
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Kuvat 20-21. Paallysveden (0—2 m) a-klorofyllipitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa
(oikealla) vuosina 1987-2023. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Seka Lansi- ettd Itd-Herusen pH-arvo on edelleen varsin matala eli vesi on hapanta (pH-arvo alle
7), mutta heina- ja elokuussa 2023 pH-arvossa oli havaittavissa selvd nousu edellisvuosiin ver-
rattuna (kuvat 22-23). Nykyinen pH-taso on yha kuitenkin alempana kuin vuonna 1985, jolloin
jarvet kalkittiin. Molempien jarvien alkaliteetti oli myds erittdin alhainen ja kuvasti huonoa pus-
kurikykya eli kykya vastustaa pH-arvon muutosta.
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Kuvat 22-23. Pintaveden (1 m) pH-arvo Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja

1985-2023. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
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Kuvat 24-25. Pintaveden (1 m) sahkdnjohtavuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja

alla) vuosina 1985-2023

. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
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Herustenjarvien sahkdnjohtavuus pintavedessa oli erittdin alhainen ja se on laskenut vuodesta
1985 lahtien (kuvat 24-25). Sdhkénjohtavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen maa-
raa. Yleisesti ottaen Suomen vedet ovat vahasuolaisia (kalliopera heikosti rapautuvaa). Tasta
johtuu my®6s jarvivesien huono puskurikyky (Oravainen 1999).

Veden vdriarvo kuvaa veden ruskeutta eli 1dhinna vedessa olevan humuksen maaraa. Suo-oji-
tukset ja runsaat sateet voivat lisdta humuksen huuhtoutumista ja siten kasvattaa veden varilu-
kua. Kuivina vuosina variluvut puolestaan laskevat. Lansi-Herusen valuma-alueella on enemman
suota kuin Itd-Herusen valuma-alueella ja Lansi-Herusen variluvut ovat koko seuranta-ajan ol-
leet korkeammat Itd-Heruseen verrattuna. Myos vaihtelu on ollut suurempaa. Vuosien 2010-
2023 tarkastelussa variluvut ovat laskusuunnassa etenkin Itd-Herusessa (kuva 27). Tulee myos
huomioida, etta variluvun maaritysmenetelma on vaihtunut vuodesta 2017 alkaen. Koska nykyi-
sessa menetelmadssa ndytteet suodatetaan, antaa uusi menetelma pienempia arvoja kuin vanha.
Vuonna 2023 pintaveden variluku vaihteli Lansi-Herusessa valilld 38—42 mg Pt/ ja Itd-Herusessa
valilla 8-9,7 mg Pt/l. Pinta- ja alusveden vériluvut ovat yleensd Herustenjarvissa ldhes saman-
suuruisia, johtuen veden tehokkaasta sekoittumisesta suhteellisen matalissa jarvissa.
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Kuvat 26-27. Veden variluku Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuosina 1985—
2023.

5.1.1 Ita- ja Lansi-Herusen ahventen elohopeapitoisuus

Herustenjarvissa ahvenen elohopeapitoisuudet olivat korkeampia kuin Vaaksinjarvella ja Valk-
jarvelld. Laskennallinen elohopeapitoisuus 17,5 cm pituisessa ahvenessa oli Itd-Herusella 0,28
mg/kg ja Lansi-Herusella 0,29 mg/kg. N&din ollen elohopeapitoisuuden ymparisténlaatunormi
(0,20-0,25 mg/kg) ylittyi molemmilla jarvilld riippumatta siitd, mitkd niiden jarvityypit olisivat.
Nain ollen molempien jarvien kemiallinen tila sijoittuisi luokkaan “hyvdaa huonompi”. Erityisesti
Lansi-Herusella elohopeapitoisuus kasvoi nopeasti kalan koon kasvaessa ja myos elintarvikekay-
ton kayttoraja 0,50 mg/kg ylittyi yhdelld 20 cm pituisella yksilolla (pitoisuus 0,53 mg/kg). Keski-
maarin kayttoraja ylittyy kuitenkin vasta reilusti yli 20 cm pituudessa. Itd-Herusella elohopeapi-
toisuuden kasvu kalan koon kasvaessa on hitaampaa eika kayttorajan ylittavia kaloja havaittu
(Malinen 2024).

Vaikka aineistossa esiintyi ymparistonlaatunormin ylityksida, Nurmijarven jarvien kalojen eloho-
peapitoisuuksia voidaan pitaa jarvien ominaisuudet huomioiden jopa keskimaaraista alhaisem-
pina. Herustenjarvien ahventen elohopeapitoisuudet ovat selvasti alhaisempia kuin muissa Uu-
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denmaan tutkituissa happamoituneissa jarvissa keskimaarin. Kalojen elohopea kannattaa kui-
tenkin ottaa huomioon kaytettdessa ahvenia ravinnoksi. Koska haukien elohopeapitoisuudet
ovat yleensa selvasti korkeammat kuin ahventen, ei Herustenjarvien haukia kannata kayttaa ra-
vinnoksi kuin satunnaisesti. Mittaustulosten puuttuessa Herustenjarvien suuria haukia (yli 1,5
kg) ei voida suositella lainkaan ravinnoksi (Malinen 2024).

5.2 Saaksjarvi

Saaksjarven alusveden happipitoisuus oli selvasti pintavettd matalampi kevattalvella 2022 ja
2023 (kuva 28). Happivajetta on havaittu talvikerrostuneisuuden loppupuolella alusvedessa
muinakin vuosina.
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Kuva 28. Veden liukoisen hapen pitoisuus Saaksjarven syvanteella ja keskiosassa vuosina 2010-2023.
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Kuva 29. Pintaveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuus Saaksjarven syvanteelld ja keskiosassa kasvukau-
della vuosina 1966—-2023. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli vuonna 2022 6 pg/l ja vuonna 2023 se vaihteli valilld 5—
7 ug/l. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli vuosien 2022 ja 2023 kesadaikaan valilla 220—
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270 pg/l, kevéattalvella 2022 se sai arvon 320 pg/l. Kevattalven 2023 laboratoriotulos oli koko-
naistypen osalta virheellinen ja se jouduttiin hylkdamaan. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pin-
taveden kokonaisfosforin pitoisuus on hieman laskenut ja kokonaistypen pitoisuus puolestaan
hieman kasvanut (kuva 29). Muutokset ovat kuitenkin varsin pienia.

Fosfori on yleensa perustuotannon minimitekija suomalaisissa jarvissa (esim. Eloranta 2005; Pie-
tildinen & Raike 1999), niin myos Saaksjarvelld. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maari-
telladn jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jarven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokitte-
lua varten arvioitu luonnontilassa olevan pienen ja keskikokoisen vahahumuksisen jarven koko-
naisfosforipitoisuus on alle 10 pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja on 18 pg/I
(Aroviita ym. 2019). Jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 70 pg/I luokitellaan huonoon ekologi-
seen tilaan.

Saaksjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
yleensa erinomaisia olosuhteita ja valilld hyviad olosuhteita (kuva 30). Kokonaistyppipitoisuuden
keskiarvo pintavedessa kasvukaudella sitd vastoin on lahes aina kuvastanut erinomaisia olosuh-
teita (kuva 31).

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levaméaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Saaksjarven a-klorofyllipitoi-
suuden keskiarvo on kuvastanut yleensa erinomaisia olosuhteita ja valilld hyvia olosuhteita
(kuva 32). Saaksjarven ekologinen tila on arvioitu vuoden 2019 luokittelussa vedenlaatu-, klo-
rofylli-, kasviplankton-, vesikasvi-, pohjaeldin- ja kalastotulosten perusteella kokonaisuudessaan
hyvaksi.
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Kuva 30. Saaksjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna eko-
logisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 31. Saaksjarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekolo-
gisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 32. Saaksjarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luokitte-
lun rajoihin.

Sadksjarven pH-arvo on ldhelld neutraalia (pintaveden arvot vuosina 2022 ja 2023 6,6-7,3).
Saaksjarven pintaveden alkaliteetti on pitkdn aikavalin tarkastelussa kasvusuunnassa. Alkali-
teetti oli vuosina 2022 ja 2023 keskimaéarin 0,089 mmol/I. Veden puskurointikykyad happamoitu-
mista vastaan ilmaiseva alkaliteetti on kuitenkin edelleen hyvin matala ja voidaan luokitella valt-
tavaksi. Mita matalampi vesiston puskurikyky on, sitd herkemmin se happamoituu. Sdaksjarvella
alhainen alkaliteetti johtuu valuma-alueen karuista hiekkaperaisista maalajeista, mika pitaa
myds jarveen purkautuvan pohjaveden seka valuma-alueelta huuhtoutuvan veden pH:n mata-
lana.
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Sadksjarven nakosyvyydeksi mitattiin kasvukaudella vuonna 2022 arvot 5,0 metrid ja 5,1 metria
javuonna 2023 4,5 metria ja 5,4 metria. Sadksjarven sameusarvot ovat hyvin matalia, alle 1 FNU.
Tallaiset arvot kuvastavat kirkkaita vesia. Saaksjarven pintaveden variluku sai kevattalvella 2022
arvon 2,8 mg Pt/I. Kevattalvella 2023 ja kesdaikaan 2022-2023 pintaveden arvot olivat alle 2 mg
Pt/I. Tallaiset arvot kuvastavat varittomia vesia. Pohjavesivaikutus nakyy selvasti Sadksjarven ar-
Voissa.

5.2.1 Sadksjarven kasviplankton vuonna 2022

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys otti 25.7.2022 kasviplanktonnaytteet
Saaksjarven keski- ja pohjoisosasta. Kasviplanktonndytteet maaritti FM Raino-Lars Albert. Maa-
ritysmenetelmana kaytettiin SYKE:n kasviplanktonmaaritysten omia ohjeistuksia (Jarvinen ym.
2011).

Sadksjarven keskiosan ndytteesta 16ytyi karuille jarville tyypillisesti suhteellisen paljon kultalevia
(noin 27 %). Panssarisiimalevia oli noin 17 %. Tarkemmin tunnistamattomia monadeja ja flagel-
laatteja oli verrattain paljon, noin 30 % ndytteen biomassasta. Sdaksjarven pohjoisosan nayt-
teessa suurin levaryhma oli kultalevat (noin 25 %) ja toiseksi suurin monadit ja flagellaatit (noin
24 %). Kolmannella sijalla olivat yhtymalevat (noin 11 %). Kasviplanktonin kokonaisbiomassa si-
joittui Sadksjarven keskiosan naytteessa (0,347 mg/l) erinomaiseen ja pohjoisosan niytteessd
(0,501 mg/1) hyvaan ekologiseen tilaan. Haitallisia sinilevia (osuus 1,03-1,77 %) esiintyi kaikissa
naytteissa niin vahan, etta taman indeksin perusteella kaikki ndytteet sijoittuivat erinomaiseen
luokkaan. Myds TPI-arvot (keskiosan ndytteessd -1,53 ja pohjoisosan naytteessa -1,20) olivat
kauttaaltaan niin hyvia, ettd erinomaisen luokkaraja saavutettiin helposti (Albert 2023).

5.2.2 Sadksjarven piilevat vuonna 2020

Osana vesienhoitoon liittyvaa vesistojen biologista seurantaa kerdtdan naytteita paallyslevayh-
teisoista (vedessa erilaisilla pinnoilla kasvavat levat). Piikuoriset piilevat muodostavat huomat-
tavan osan paéllyslevien yhteisosta useimmissa vesiymparistoissa Suomen oloissa, ja niita kay-
tetdan standardien mukaisesti kuvaamaan paallyslevien ekologista tilaa. Paallysleva-laatumuut-
tujan luokittelu vesistdjen ekologisen tilan luokittelussa perustuu kahteen piilevien koostumuk-
sesta laskettuun yhteisémuuttujaan, tyypille ominaisten taksonien esiintymiseen TT ja piilevayh-
teison prosenttiseen mallinkaltaisuuteen PMA (Aroviita ym. 2019). Virallisten luokittelumuuttu-
jien lisaksi laskettiin Omnidia-ohjelmistolla pitkdaan kaytdssa olleet indeksit ja ekologiset ja-
kaumat (Miettinen 2022).

Sadksjarvella otettiin naytteet kolmesta paikasta (Observatorio, Kiljava ja pohjoisranta). Ach-
nanthidium minutissimum muodosti kaikista ndytteista huomattavan osan, ja lisdaksi havaittiin
runsaina Brachysira neoexilis ja Tabellaria flocculosa. Observatorion ndytteessa havaittiin suh-
teellisen runsaana myos erityisesti kirkkaille vesille ominainen Encyonopsis subminuta. Lajistot
osoittivat kaikissa naytteissa neutraalia, vihdhumuksista ja vaharavinteista veden laatua. IPS-
arvot (18,8-19,7) sijoittuivat erinomaiseen luokkaan ja TDIl-arvot (15,6—16,2) viaharavinteiselle
tasolle. Tyypille ominaisten taksonien (TT) havaittu maara (6—8) oli erinomainen/hyva ja mallin-
kaltaisuus (PMA) (0,200-0,293) hyva/tyydyttava (Miettinen 2022).
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5.2.3 Sadksjarven vesikasvit vuonna 2022

Sadksjarvella tehtiin vesikasvikartoitus paavyohykelinjamenetelmalld 12.-13.7.2022. Tyon tilaaja
oli Nurmijarven Vesi ja kartoituksen teki Jari Venetvaara Biologitoimisto Jari Venetvaara Ky:sta
(Venetvaara 2023). Kasvillisuus kartoitettiin kahdeltatoista kasvilinjalta.

Vesikasvikartoituksen mukaan Saaksjarven runsain vesikasvilaji oli tummalahnanruoho (/soetes
lacustris), joka kasvoi runsaina ja tiheind mattoina jarven pohjalla, aina 4,4 metrin syvyyteen
saakka. My06s nuottaruohoa (Lobelia dortmanna) kasvoi paljon. Rantaleinikki (Ranunculus rep-
tans) ja (iso)ulpukka (Nuphar lutea) seka terttualpi (Lysimachia thyrsiflora) olivat myos yleisia.
Kaikkiaan kesalla 2022 tavattiin linjoilla 34 vesikasvilajia, kun vastaava luku oli kesalla 2016 vain
24 lajia (Venetvaara 2023).

Saaksjarvi on karu, silla sen kasvilinjojen keskimaarainen kasvillisuusindeksi oli vain 1032. Ekolo-
gisen laatusuhteen (ELS) keskiarvo (k/a) sai arvon 0,88. Sdaksjarven ekologinen tila on vesikas-
villisuuden perusteella erinomainen (Venetvaara 2023).

5.3 Vaaksinjarvi

Seurantaohjelmaa muutettiin vuonna 2017 siten, ettd Vaaksinjarvestad otetaan nelja naytetta
vuodessa (lopputalvella, kesa-, heina- ja elokuussa) parillisina vuosina. Tassa raportissa tarkas-
tellaan uusina tuloksina vain vuoden 2022 tuloksia seka pohjaeldinndytteenoton yhteydessa
26.10.2023 otetun vesindytteen tuloksia.

Vaaksinjarvi on Nurmijarven syvin jarvi (syvin kohta 24 m). Sen veden happipitoisuus vaihtelee
paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan. Keskimaardinen hapen pitoisuus pintavedessa vuosina
1987-2023 on ollut 10 mg/I, 10 metrin syvyydessa 9 mg/l ja harppauskerroksen alapuolella alus-
vedessd 4 mg/l. Koko seurantajaksoa tarkastellen alusveden happipitoisuus on loivassa kasvu-
suunnassa, tosin vuosina 2022-2023 suuntaus oli alaspdin (kuva 33).
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Kuva 33. Veden liukoisen hapen pitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 1987-2023. Katkoviivat ovat trendi-
viivoja.
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Vaaksinjarven kesaaikaiset liukoisen hapen pitoisuudet jarven syvdnteen alusvedessa laskevat
yleensa hyvin alas. Lopputalven naytteenottokerroilla samaa ilmiota ei ole ollut viime vuosina
yhta selvasti havaittavissa, tosin kevattalvella 2022 alusveden happipitoisuus oli vain 1,3 mg/I
(hapen kyllastysprosentti 10 %) (kuva 34). Vesipatsaan puolivélissd 10 metrissd happipitoisuus
pysyttelee yleensa pintaveden tasolla (kuva 34). Kesdaikaan jarven pienikokoiseen syvanteeseen
laskeutuu ylapuolisesta vesimassasta orgaanista ainesta, jota bakteerit hajottavat. Hajotustoi-
minnan seurauksena happi kuluu Iahes loppuun, kunnes pohjalle sekoittuu lisda happea syksyn
tayskierron aikana. Lokakuussa 2023 jarvesta pohjaeldinndytteenoton yhteydessa otetun vesi-
naytteen perusteella syvanteen alusvesi ei ole kuitenkaan saanut happitdydennysta syyskierron
vhteydessa ja alusveden happipitoisuus oli hyvin matala (liukoinen happi 0,4 mg/l, hapen kyll&s-
tysprosentti 3 %).

15

12

Liukoinen happi (mg/l)

o w
—
—

0O O o o NN M M S W W WO 0000 MO O o NN NN M
eI~ I = I = == I == I == = I~ I = s B = I s B = B = B B = |
O O 0O O 0O 0O 0O 0O o0 0O o0 oo oo o oo o oo o o o o
NN N NN NN NN N NN NN NN NN NN N NN
Mm o M @ M g M G g ® N O M WM QM QmMmmMmL ™ Q9
O M~ 1 O < 1 m < m O oW —HWWn N OO 6N 8
A = oH H - A - oo - o N N o N N - W

~

mlm 10m mPohja-1m

Kuva 34. Veden liukoisen hapen pitoisuus Vaaksinjarven eri vesikerroksissa vuosina 2010-2023.

Vaaksinjarvelle hapen vdahentyminen alusvedessa kerrostuneisuuskausien aikana on normaalia.
Hapen niukkuus johtuu alusveden vahdisesta tilavuudesta, silla jarven syvanne on melko pienia-
lainen. Happivajauksella ei kuitenkaan ole merkitysta jarven koko happitalouteen, vaan se vai-
kuttaa Iahinna syvanteessa eldviin pohjaeldimiin ja fosforin vapautumiseen pohjasedimentista.
Alusveden matala happipitoisuus nakyy jossain maarin alusveden ravinnepitoisuuksissa. Vaak-
sinjarven alusveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuudet saavuttivat korkeimmat koskaan mita-
tut arvonsa 18.8.2016 ja 9.3.2022 (kuva 35). Tuolloin myds alusveden happipitoisuus oli matala.
Vaaksinjarven alusveden ravinnepitoisuudet vaikuttaisivat olevan lievassa kasvusuunnassa.
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Kuva 35. Vaaksinjarven alusveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuuden pitkdnajan kehitys vuosina
1989-2023. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Fosfori on yleensa perustuotannon minimitekija suomalaisissa jarvissa (esim. Eloranta 2005; Pie-
tildinen & Raike 1999), niin myds Vaaksinjarvella. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maa-
ritelldan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jarven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokitte-
lua varten arvioitu luonnontilassa olevan pienen ja keskikokoisen vahdhumuksisen jarven koko-
naisfosforipitoisuus on alle 10 pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden yldraja on 18 pg/I
(Aroviita ym. 2019). Jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 70 pg/I luokitellaan huonoon ekologi-
seen tilaan.

Vaaksinjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
Idhes joka vuonna erinomaisia olosuhteita (kuva 36). Kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pinta-
vedessd on aina kuvastanut erinomaisia olosuhteita (kuva 37).
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Kuva 36. Vaaksinjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 37. Vaaksinjarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna eko-
logisen luokittelun rajoihin.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levdmaéaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Vaaksinjarven a-klorofyllipitoi-
suuden keskiarvo on aiemmin kuvastanut yleensa erinomaisia olosuhteita, mutta viime vuosina
hyvia olosuhteita ja keskiarvo vaikuttaisi olevan kasvusuunnassa (kuva 38). Kesakuussa 2022 mi-
tattiin korkein Vaaksinjarveltd koskaan mitattu a-klorofyllipitoisuus 8,6 pg/l, joka on kuitenkin
viela aika matala (kuva 39). Heina- ja elokuun 2022 a-klorofylliarvot olivat matalampia (3,9 ja 4,1
ug/l). Vaaksinjarven ekologinen tila on arvioitu vuoden 2019 luokittelussa vedenlaatu-, klo-
rofylli- ja kasviplanktontulosten perusteella kokonaisuudessaan erinomaiseksi.

Ekologinen
45 luokka
40
Huono
35
= 30
ah
=
s 25
]
= Valttava
£ 20
o
o
=]
< 15
Tyydyttava
10
5 = - o @ Hyva
L 4 &
[ ] hd hd [ ] hd [ ]
o ® ° . ® o0 Erinomainen
0
NOANMNMINOUNONOANMNMINOROAOANMNMINONONO =N
VNN N NN0000000000dddrddddd AN
OO0 0000000C000C00000C000000
A A A A dNANANANNNNANNANANNNASNSN A

Kuva 38. Vaaksinjarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luokit-
telun rajoihin.
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Kuva 39. Paallysveden (0—2 m) a-klorofyllipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 1989-2022. Katkoviiva on
trendiviiva.

Vaaksinjarven pH-arvo on ldhelld neutraalia (pintaveden arvot vuosina 2022 ja 2023 6,9-7,5).
Vaaksinjarven puskurikykya kuvaava alkaliteetti oli vuosina 2022—2023 keskima&arin 0,2 mmol/I
ja kuvastaa hyvaa puskurikykya.

Vaaksinjarven valuma-alueella on paljon suota ja metsda. Veden vériluku vaihtelee vuosittain
melko paljon, ja luvun nousu vuonna 2004 voi viitata valuma-alueella tehtyyn suo- tai metsdoji-
tukseen (kuva 40). Pitkan aikavalin tarkastelussa jarven variluku vaikuttaisi olevan lievassa kas-
vusuunnassa, vaikka toisaalta arvot ovat alentuneet vuoden 2004 huippuarvoista. Taytyy myos
pitdd mielessa, ettd variluvun maaritysmenetelma on vaihtunut Vaaksinjarvelld vuodesta 2018
alkaen. Koska nykyisessa menetelmassa ndytteet suodatetaan, antaa uusi menetelma pienem-
pid arvoja kuin vanha. Vuosina 2022-2023 pintaveden variluku vaihteli vililla 28-36 mg Pt/I, joka
kuvastaa lievda humusvaikutusta.
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Kuva 40. Vaaksinjarven pintaveden variluku vuosina 1984-2023. Katkoviiva on trendiviiva.
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5.3.1 Vaaksinjarven ahventen elohopeapitoisuus

Vaaksinjarvella ahvenen laskennallinen elohopeapitoisuus 17,5 cm pituudessa oli 0,16 mg/kg,
mika oli alle ymparistonlaatunormin (0,20 mg/kg). Nain ollen Vaaksinjarven kemiallinen tila olisi
pelkan elohopean perusteella hyva, eikd hyvdaa huonompi. Elohopeapitoisuus kasvoi melko hi-
taasti kalan koon kasvaessa ja pitoisuuden vaihtelu ahvenyksildiden valilld oli melko vahaista.
Kayttorajan ylittyminen ei ollut Iahellakaan, vaikka suurin ndyteahven oli Idhes 30 cm pituinen.
Vaaksinjarven ahventen elohopeapitoisuudet olivat suunnilleen samalla tasolla kuin vahahu-
muksisissa jarvissa keskimaarin (Malinen 2024).

5.4 Valkjarvi

Valkjarvelld on toiminnassa kaksi hapetinta (kappale 5.4.1). Hapetuksen tehon seuraamiseksi
Valkjarvesta otetaan avovesikaudella tihennetysti naytteita. Lisdksi Valkjarven syvanteen happi-
pitoisuuksia seurattiin vuosina 2022 ja 2023 Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen toimesta
viikoittain kesdaikaan happimittarilla. Kahdella hapettimella tehty tehohapetus paransi Valkjar-
ven syvanteen happitilannetta jonkin aikaa, mutta viime vuosina alusveden happitilanne on huo-
nontunut (kuva 41).

Liukoinen happi (mg/l)

2020
2022

Kuva 41. Liukoisen hapen pitoisuus alusvedessa Valkjarvelld vuosina 1960-2023. Katkoviiva on trendi-
viiva.

Valkjarvellda ongelmallisin ajankohta on yleensa loppukess, jolloin happea ei pdase sekoittumaan
ylapuolisista vesikerroksista alusveteen veden lampdtilakerrostuneisuuden takia ja alusveden
happipitoisuus laskee hyvin alas. Kevaalla ennen jdiden 1aht6a Valkjarven alusvedessd on
yleensa ollut riittavasti happea, tosin talvella 2023 alusveden happipitoisuus oli vain 0,8 mg/I
(hapen kyllastysprosentti 6 %). Talvella 2023 pieni hapetin ei ollut normaaliin tapaan kadynnissa
mm. laitteen sdhkonsyottadjana toimivan pienjanniteverkon vioittumisen takia.

Vuonna 2022 Valkjarven happipitoisuus naytti vesindytteiden perusteella laskeneen alusvedessa
varsin alas 16.8. naytekerralla (hapen kyllastysprosentti 5 % ja liukoinen happi 0,5 mg/l) (kuva
42). Viikoittain tehtyjen happimittausten perusteella happipitoisuus oli laskenut alusvedessa alle
2 mg/l jo 22.6., mutta hapettimien kadynnistys tuolloin paransi tilannetta. Heindkuun lopun mit-
tauksessa happipitoisuus oli varsin matala ja 3.8. alkaen alle 2 mg/I jo kuudesta metrista alkaen
(kuva 44). 24.8.2022 mittauksessa happipitoisuus oli erittdin matala jo neljastd metrista alkaen.
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Syyskuun alun mittaukset ja ndytetulos osoittivat happitilanteen parantuneen koko vesimas-
sassa syystayskierron seurauksena (kuvat 42 ja 44). Pohjanlaheisen veden (11 metrid) vahahap-
pinen jakso kesti vuonna 2022 ndytteenottojen ja mittausten perusteella koko elokuun.
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Kuvat 42-43. Happitilanteen kehitys Valkjarvessa vuosina 2022 ja 2023 vesindytteiden perusteella.

Vuonna 2023 Valkjarven alusveden happipitoisuus oli harvinaisen huono. Pitkdn jaatalven jal-
keen vedet lampenivat nopeasti ja Valkjarven sekoittuminen jdi vajaaksi. N&in ollen jo touko-
kuun lopun naytteenotto osoitti alusveden happipitoisuuden normaalia matalammaksi (kuva
43). Hapettimet paatettiinkin kdynnistaa jo tuolloin, mutta sdhkdverkossa tehtyjen téiden seu-
rauksena hapettimet pyorivat vaaraan suuntaan. Taman takia hapettimet sammutettiin 12.6. ja
saatiin uudelleen kayntiin 20.6. huollon yhteydessa. Alusveden happitilannetta ei kuitenkaan
hapettimilla saatu enda parannettua ja tilanne pysyi huonona koko kesén ajan (kuvat 43 ja 45).
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Kuvat 44-45. Happitilanteen kehitys Valkjarvessa vuosina 2022 ja 2023 happimittarilla tehtyjen mittaus-

ten perusteella.
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Valkjarven pintavedessa esiintyi hapen ylikyllastystad (> 100 %) vuonna 2022 etenkin toukokuun
lopun, heindkuun ja elokuun puolivdlin ndytekerroilla ja vuonna 2023 etenkin toukokuun lopun
ja kesdkuun puolivélin sekd heindkuun lopun ja elokuun puolivalin naytekerroilla (kuvat 42 ja
43). Paallysveden happikyllastysaste voi olla selvasti yli 100 % siina tapauksessa, etta jarvessa on
voimakas levatuotanto. Levakukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapau-
tuu paallysveteen eika ehdi haihtua riittdvan nopeasti ilmakehdan. Vedessa olikin havaittavissa
sinilevaa elokuussa sekd vuonna 2022 ettd 2023.

Valkjarvea vaivasi 1960—1990 -luvuilla voimakas sisdinen kuormitus. Sisdiselld kuormituksella
tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fosforia vapautuu uudel-
leen levien kayttoon. Valkjarvelld fosforin vapautuminen aiheutui pohjan hapettomuudesta.
Etenkin vuonna 2023 huonon happitilanteen seurauksena alusveden kokonaisfosforipitoisuudet
olivat viime vuosia selvasti suuremmat (kuva 46), tosin vield paljon 1960-1990-lukua alemmat.

Kokonaisfosfori (ug/l)
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Kuva 46. Kokonaisfosforin pitoisuus Valkjarvessa vuosina 2010-2023.

Fosfori on yleensa perustuotannon minimitekija suomalaisissa jarvissa (esim. Eloranta 2005; Pie-
tildinen & Raike 1999), niin yleensd myds Valkjarvelld. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
maaritelldadn jarven rehevyystaso, silld se maarittda jarven tuotantopotentiaalin. Valkjarvi on
tyypiltdan runsasravinteinen jarvi (Rr) (toissijaisena tyyppina runsaskalkkiset jarvet Rk). Ekolo-
gista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan jarven kokonaisfosforipitoisuus
on alle 40 pg/l (runsaskalkkiset jarvet alle 20 pg/l). Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden
ylaraja on 55 pg/l (runsaskalkkiset jarvet 30 pg/l) (Aroviita ym. 2019). Ylirehevit jarvet, joiden
fosforipitoisuus on yli 120 ug/I (runsaskalkkiset jarvet yli 80 pg/l) luokitellaan huonoon ekologi-
seen tilaan.

Valkjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessd kasvukaudella on kuvastanut
useimmiten erinomaisia olosuhteita runsasravinteisten jarvien rajojen osalta. Runsaskalkkisten
jarvien rajojen osalta puolestaan kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo on kuvastanut useimmi-
ten hyvia olosuhteita (kuvat 47 ja 48). Kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvu-
kaudella sita vastoin on kuvastanut useimmiten erinomaisia olosuhteita niin runsasravinteisten
kuin runsaskalkkisten jarvien rajojen osalta (kuvat 49 ja 50). Tosin runsaskalkkisten jarvien rajo-
jen mukaan kokonaistyppipitoisuus kuvasti hyviad olosuhteita vuosina 2020-2022 (kuva 50).
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Kuvat 47-48. Valkjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin (vas. runsasravinteisten jarvien ja oik. runsaskalkkisten jarvien rajat).
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Kuvat 49-50. Valkjarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin (vas. runsasravinteisten jarvien ja oik. runsaskalkkisten jarvien rajat).

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihredllisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Verrattuna runsasravinteisten
jarvien raja-arvoihin, Valkjarven a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on kuvastanut etenkin hyvia
ja erinomaisia olosuhteita, vuonna 2022 kuitenkin tyydyttavia olosuhteita (kuva 51). Verrattuna
runsaskalkkisten jarvien raja-arvoihin, Valkjarven a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on kuvasta-
nut etenkin tyydyttavia ja hyvia olosuhteita (kuva 52). Viime vuosina a-klorofyllipitoisuuden taso
vaikuttaisi kasvaneen aiemmasta. Valkjarven ekologinen tila on arvioitu vuoden 2019 luokitte-
lussa vedenlaatu-, klorofylli-, kasviplankton- ja pohjaeldintietojen perusteella kokonaisuudes-
saan tyydyttavaksi.

90 Ekologinen 30 Ekologinen
luokka luokka

Klorofylli-a (ua/l}

Kuvat 51-52. Valkjarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luo-
kittelun rajoihin (vas. runsasravinteisten jarvien ja oik. runsaskalkkisten jarvien rajat).
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Valkjarven pintaveden pH-arvo vaihteli avovesiaikaan vuonna 2022 vililla 7,6-9,2 ja vuonna
2023 valilla 7,5-8,4 (kuva 53). Valkjarven pintaveden pH-arvo nayttaisi olevan kasvusuunnassa.
Kesdaikana levatuotanto kohottaa lievasti paallysveden pH-tasoa. Hyvin voimakas levakukinta
saattaa kohottaa pH:n arvoihin 8-10. Vesien elidsté on sopeutunut elamaan pH-alueella 6,0—
8,0, joten pintaveden pH voi ajoittain nousta elididen kannalta haitallisen korkeaksi.
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Kuva 53. Pintaveden pH-arvo Valkjarvessa vuosina 1960-2023. Katkoviiva on trendiviiva.

5.4.1 Valkjarven hapettimet

Valkjarvelld on toiminnassa kaksi hapetinta, jotka on asennettu jarven syvanteeseen. Hapetti-
met kierrattavat hapekasta pintavetta pohjalle. Hapetus on aloitettu vuonna 1991 ensin yhdella
hapettimella ja vuodesta 1998 alkaen kahdella hapettimella. Uusi hapetin vaihdettiin entista te-
hokkaampaan vuonna 2001, jolloin laitteiden yhteinen vuorokautinen vedensiirtoteho kasvoi
aiemmasta 55 000 kuutiometristd 95 000 kuutiometriin. Vesi-Eko Oy on laatinut raportit hapet-
timien teknisesta toiminnasta vuosina 2022 ja 2023 (Jarvenpaa 2023 ja Saarijarvi 2024). Valkjar-
ven pienempitehoinen hapetinlaite on syys- ja viime vuosina myos kevattayskiertoaikaa lukuun
ottamatta ymparivuotisessa kaytossa. Tehokkaampi hapetinlaite on kdytdssa normaalisti touko-
kuusta syyskuuhun.

Vuonna 2022 pienempitehoinen hapetin (Mixox MB 500) pysaytettiin talven jaljilta 6.5. ja kdyn-
nistettiin jalleen 22.6. happipitoisuuden laskettua alusvedessa alle 2 mg/l:aan. Vuoden 2021 ta-
paan kesdahapetuksen aloitusta viivastettiin alusveden lampenemisen ja hapenkulutuksen kas-
vun estamiseksi. Pienempitehoinen hapetin oli valvontatietojen mukaan toiminnassa koko ke-
san ajan keskeytyksettd 22.6. alkaen. Kesdhapetus paattyi 7.9.2022, jolloin laite pysaytettiin
syystadyskierron ajaksi. Hapetinta ei kdynnistetty normaaliin tapaan talveksi 2022—-2023, mm.
laitteen sdahkonsyottdjana toimivan pienjanniteverkon vioittumisen takia. Tehokkaampi hape-
tinlaite (Mixox MC 1000) kdynnistettiin samaan aikaan pienempitehoisen hapettimen kanssa
22.6.2022. Kuten vuonna 2021, kesdhapetus aloitettiin viivastetysti. Valvontatietojen mukaan
hapetin toimi keskeytyksettad koko kesan 22.6. alkaen. Myds tehokkaampi hapetin pysaytettiin
syksyn ja talven ajaksi 7.9.2022.
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Vuonna 2023 kesdahapetuksen aloitusta oli tarkoitus edellisvuosien tapaan viivastaa, mutta huo-
non happitilanteen takia molemmat hapettimet kaynnistettiin jo 24.5. Kavi kuitenkin ilmi, etta
molemmat hapettimet pyorivat vaaraan suuntaan, joten hapettimet sammutettiin 12.6.2023.
Tammikuussa 2023 tehtyjen sahkoverkon korjausten myo6ta vaihdejarjestys oli tuolloin laitettu
vadrin pain, joka aiheutti hapettimien toimimisen vaaraan suuntaan. Vesi-Eko Oy kéavi huolta-
massa hapettimet 20.6., jolloin ne saatiin jalleen kdynnistettyad. Valvontatietojen mukaan mo-
lemmat hapettimet toimivat huollon jalkeen keskeytyksettd koko kesan. Molemmat hapettimet
sammutettiin kesan jalkeen 28.9.2023. Pienempitehoinen hapetin kdynnistettiin talven ajaksi
30.11.2023.

5.4.2 Valkjarven kasviplankton vuonna 2022

Valkjarven keskiosasta 25.7.2022 otetussa naytteessa oli 55 taksonia. Kasviplanktonin kokonais-
biomassa oli 5,074 mg/l. Kokonaisbiomassaa kasvattivat etenkin Dolichospermum-ryhman sini-
levét (aiemmin Anabaena), joiden yhteisbiomassa oli 3,840 mg/I. Suurin biomassa oli erikokoi-
silla Dolichospermum spp. -lajin suorilla sinilevarihmoilla (2,405 mg/l). Haitallisten sinilevien
osuus oli noin 77 %. TPl-arvo (trofiaindeksi) oli 1,921. Selvasti runsain levdaryhma olivat sinilevat
(kuva 54) (Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertta, Kasviplanktontietojarjestelma).
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Kuva 54. Kasviplanktonin biomassa Valkjarvessa vuosina 2009, 2012, 2015, 2019 ja 2022.

Valkjarven keskiosan kasviplanktonia on tutkittu aiemmin vuosina 2009, 2012, 2015 ja 2019.
Kasviplanktonin biomassa on vaihdellut paljon vuosien valilla, mutta vuoden 2022 biomassa on
selvasti aiempia vuosia korkeampi. Samoin lajikoostumus ja esimerkiksi haitallisten sinilevien
osuus on vaihdellut eri vuosina. Vuonna 2022 sinilevien osuus oli merkittavasti aiempia vuosia
korkeampi.
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5.4.3 Valkjarven vesikasvit vuonna 2023

Valkjarven vesikasvillisuus kartoitettiin ensimmaista kertaa 14.8.2023. Tyon tilaaja oli Uuden-
maan ELY-keskus ja kartoituksen tekivat Visa Tolonen ja Niilo Aro Alleco Oy:sta. Jarvelle sijoitet-
tiin 7 kasvillisuuslinjaa. Valkjarven lajistossa oli seka rehevan ettd niukkaravinteisen jarven kas-
villisuutta. Kokonaislajimaara oli 31 kasvilajia, joka on runsaasti tutkimuslinjojen maaraan nah-
den. Uposlehtisia havaittiin jokaisella linjalla ja ne muodostivat runsaita vyohykkeita. Jarvella
havaittiin myos rehevoitymiselle herkkia lajeja: jarvisatkinta, ruskoarviaa, jarvisilopartaa ja ah-
venvitaa (Tolonen ja Syvdranta 2024).

5.4.4 Valkjarven ahventen elohopeapitoisuus

Valkjarvella ahvenen laskennallinen elohopeapitoisuus 17,5 cm pituudessa oli ainoastaan 0,10
mg/kg, joten jarven kemiallinen tila olisi pelkan elohopean perusteella hyva. Elohopeapitoisuu-
den kasvu ahvenen koon kasvaessa oli hidasta, eikd aineistossa ollut ainoatakaan kalaa, jolla
ymparisténlaatunormi olisi ylittynyt. Suurin pitoisuus oli 0,14 mg/kg 23 cm pituisella ahvenella.
Yksildiden valinen vaihtelu elohopeapitoisuudessa oli vahaista. Valkjarven ahventen pitoisuudet
olivat selvasti pienempia kuin keskimaarin runsasravinteisissa jarvissa (Malinen 2024).
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6 Lopuksi

Viimeisimman, vuonna 2019 tehdyn arvion mukaan Vaaksinjdrvi on erinomaisessa ja Saaksjarvi
hyvassa ekologisessa tilassa. Niissa vesistoissa, joissa hyva tai erinomainen tila on saavutettu,
tila ei saisi heikentya tulevaisuudessa. Vaaksinjarvelld on vuoden 2022 tulosten perusteella ha-
vaittavissa alusveden happitilanteen huonontumista ja toisaalta a-klorofyllipitoisuuden kasvua,
joka osoittaa jarven levamaaraa ja rehevyystasoa. Vaaksinjarven ja Sdaksjarven osalta tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota hyvan tai erinomaisen tilan sailyttamiseen. Jarvien valuma-alueilla ei
tulisi tehda toimenpiteita, jotka lisddvat jarviin kohdistuvaa kuormitusta.

Valkjarvi on viimeisimmassa ekologisessa luokittelussa arvioitu tyydyttavaan tilaan. Vesienhoi-
don tavoitteena on saavuttaa kaikkien vesien hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Valkjarvella on
alkanut kunnostushanke (2024-2025), jonka tavoitteena on parantaa Valkjarven ekologista ti-
laa. Erityisesti pyritddn vahentdamaan jarveen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta. Hankkeessa laa-
ditaan koko Valkjarven valuma-alueen kattava yleissuunnitelma, johon kartoitusten perusteella
tunnistetaan mahdolliset paikat vesistokunnostusrakenteille: kosteikoille, kaksitasouomille, las-
keutusaltaille, uppopuupuhdistamoille ja pohjapadoille. Maanomistajien kiinnostuksen mukaan
toteutetaan suunnitelmassa esitettyja kohteita. Lisdksi selvitetdan jarven sisaista kuormitusta
sedimenttitutkimuksella ja koekalastuksella seka lisdtdan tietoisuutta Valkjarven tilasta ja toi-
menpiteistd, joilla tilaa voisi parantaa.

Jarvikunnostus on pitkdkestoinen urakka. Valkjarven kunnostushankkeen toimilla paastaan laa-
jentamaan jarven kunnostusta hapetuksesta myos muihin kunnostustoimenpiteisiin ja saadaan
aiempaa tarkempaa tietoa siitd, mita kunnostustoimia jarven hyvaksi kannattaa tehda.
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